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Pnrmhlatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/14292 



I. Grundlage des Berichts 

* uincinhtiirh der Bestandteile der internationalen Anmeldung (ErsatzblMer, die dem Anmeldeamt auf erne 
1 ' *2 nShArikel 14 hfovorgelegtwurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ^"ursprung^h 

SSS^t^A^ niM beSefOgfwel, sis ktine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 



Beschreibung, Seiten 

1-12 



in der ursprUnglich eingereichten Fassung 



Anspruche, Nr. 

1-19 



eingegangen am 21 .12.2004 mit Schreiben vom 21 .12.2004 



o uincirhtiirh der Sorache Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in i der 
2 - 6* ^^o^t^^ge^ere^ worden ist, zur VerfQgung oder warden in d,eser e.ngereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Beh6rde in der Sprache: zur VerfQgung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fOr die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fOr die Zwecke der internationalen vorlaufigen PrQfung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
O bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daS das nachtraglich eingereichte schriftliche ^^^^^^^orgetegt. 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgent, wurae vorge.«yi. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 
Anspruche, Nr.: 
Zeichnungen, Blatt: 



- □ 
□ 

5. □ 



eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf ErsatzblMer, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 
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6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V Bearundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinslchtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gSulhen AnwenSbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung , , . . 
Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: AnsprQche - 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche - 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-19 

Nein: Anspruche: - 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zn Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser 
Feststellung 

D4: DE 39 42 371 A 

1 . ) Das Dokument D4 wird als nachstliegender Stand der Technik angesehen. Es offenbart 
(vgl. Beispiele 1,2,4,5 und Vergleichsbeispiele 1-3) ein Verfahren zur Herstellung von 
Isophoronnitril, wobei eine Neutralisation der eingesetzten Alkalihydroxid- oder 
Alkalicyanid-base mit p-Toiuolsulfonsaure erfolgt. 

Der Gegenstand der Anspruche 1-17 unterscheidet sich daher von dem bekannten 
Verfahren dadurch, daG andere Sauren zur Neutralisation eingesetzt werden. 

Der Gegenstand der Anspruche 18 und 19 unterscheidet sich daher von dem bekannten 
Verfahren dadurch, da(3 eine andere Basen/Saure-Kombination verwendet wird 
(Natriumcyanid/Toluolsulfonsaure in der Anmeldung, gegenuber Lithiumcyanid/p- 
Toluolsulfonsaure in Vergleichsbeispiel 3 von D4). 

Der Gegenstand der Anspruche 1-19 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

2. ) Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden, 
daB ein Verfahren zur Herstellung von Isophoronnitril bereitgestellt wird, bei dem bei der 
Neutralisation keine Niederschlage gebildet werden. 

Die Aufgabe wird durch eine geeignete Kombination Katalysatorbase/neutralisierende 
Saure gelost. 

Weder D4 allein, noch D4 in Kombination mit einem anderen Dokument des Stands der 
Technik legen eine solche Losung nahe. 

Daher beruht der Gegenstand der Anspruche 1-19 auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artikel 33(3) PCT). 

3. ) Isophoronnitril ist ein industriell bedeutendes Zwischenprodukt. Daher ist der 
Gegenstand der Anspruche 1-19 industriell anwendbar. 
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4.) Aus der Beschreibung geht klar hervor, daB die Art der Saure crucial ist fur die 
Vermeidung von Niederschlagen (zusammen mit der Art der Base). 

Anspriiche 1-7,9,1 1,18 und 19 sind jedoch breit und schlieBen eine groBe Menge 
moglicher Sulfonsauren und Carbonsauren ein. Es ist klar, daB nicht alle dieser Sauren die 
Aufgabe losen (d.h. die Bildung von Niederschlagen verhindern). So schlieBen z.B. die 
Anspriiche 18 und 19 Toluolsulfonsaure ein, obwohl aus Beispiel 2 der Anmeldung 
hervorgeht, daB beim Gebrauch von Toluolsaure ein Niederschlag auftritt. Ein anderes 
Beispiel ist die 2-Ethylhexansaure, bei deren Gebrauch gemaB Beispiel 8 der Anmeldung 
eine Trubung' auftritt (woraus ein begriindeter Zweifel entsteht, ob Carbonsauren m.t noch 
kQrzerer Kettenlange die Aufgabe losen). Es erscheint auch fragwiirdig, ob z.B. 
Ethylbenzolsulfonsaure die Aufgabe der Anmeldung lost (da es aus Beispiel 2 klar ist, daB 
die nur urn ein Kohlenstoffatom kurzere Toluolsulfonsaure die Aufgabe nicht lost). 

Die Anspriiche 1-7,9,1 1 ,18 und 19 sind daher nicht iiber ihre voile Breite durch die 
Beschreibung gestutzt (Artikel 6 PCT). 

Die Anspriiche 8,10 und 12-17 hingegen sind iiber ihre voile Breite durch die 
Beschreibung gestutzt. 

5 ) Die Anspriiche 1, 9 und 13 wurden zwar als getrennte, unabhangige Anspriiche 
abgefaBt, sie scheinen sich aber tatsachlich auf ein und denselben Gegenstand zu 
beziehen und unterscheiden sich voneinander offensichtlich nur durch voneinander 
abweichende Definitionen des Gegenstandes, fur den Schutz begehrt wird bzw nur durch 
die fur die Merkmale dieses Gegenstandes verwendete Terminologie. 

Aus diesem Grund sind die Anspriiche nicht knapp gefaBt und erfullen sie nicht die 
Erfordernisse des Artikels 6 PCT. 

Das gleiche gilt fur die Anspriiche 1 1 und 15. 

6 ) Die Anspriiche 18 und 19 sind zwar als abhangige Anspriiche abgefaBt, ihr 
Gegenstand scheint jedoch nicht vollstandig im Schutzumfang der Hauptanspruche 
eingeschlossen, auf welche sie sich beziehen. Die in Anspruchen 18 und 19 genannte 
Toluolsulfonsaure ist namlich nicht eingeschlossen in die Definition der moglichen 
Sulfonsauren in den Anspruchen 1-7,9 und 1 1 (R-S03H mit R = mit einem C2-C24- 
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Alkyl«" est substituierter Phenylrest). 
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GeSnderte Patentanspruche 



1. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



Verfebren zur Herstellung von 3-Cyapp-3,5,5-tiimefeylcycloh eX anon (Isopfcpron- 
mtril) durch Umsetzung voa Isophoron ndt Cyanwasscrstoff in Gegenwart ^ 
Base * Katalysator, ausgewahlt aus Alkali- und Bxdalkalicyatud^ A^ah- und 
Erdalkalihydroxiden, Alkali- und Ezdalkalioxiden und Alkali- und 
ExdaDcalialkoholat^ wobei ein Isophoronnitril-Rohprodukt exbalten jmd, , 
anschlieBende Destination des Isophoronnitril-Rohpxcdukte, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl vor der Destination minded eine Sulfbnsanre oder Carbonsaure 
ausgewahlt aos der Gruppe bestehend aus 



R-SOsH, 



worin R ein linearer oder verzweigter C r bis C^-Alkylrest ist, der gegebenenfalls 
tnit -COzR% worin R< Wasserstoff oder ein Alkylrest ist, oder nut emer 
Phosphonsauregruppe substituiert sein kann, ein tnit linearen oder vetzwexgtea Qr 
bis C^-Alkylresten, Nitro-, Sulfo- oder Hydroxygruppen substituted Phenyls*; 
oder ein substitmerter oder unsubstituierter kondensierter aromanscher Rest ist, 
dipbatischen Polysulfonaauren; Kondensaten von Naphthalan- oder Phenol- 
sulfbnsauren, aUphatischen Polycarbonsauren; und 



R'-COjH, 



worin R" ein linearer oder verzweigter Qt- bis C^-Alkyirest ist, der gegebenenfalls 
mit einer oder mehreren PhosphonsSnregruppen substituiert sein kann; em 
unsubstituierter oder mit linearen oder verzweigten C,- bis C^-Aflcylgruppen, Nitro-, 
Sulfo- oder Hydroxygruppen embstitnierter Phenyirest; oder ein unsubstituierter oder 
substitmerter kondensierter aroraatiscoer Rest ist, zugegeben wird. 

Verfenren'nacb Anspruch 1, dadursh gekemtzeicbnet, dafl die Caxbonsinx* oder 
Sulfbnsanre in einer Menge von 1 Saureaquivalent, bezogea auf 1 Basenaqurvalent 
der als Katalysator eingesetzteaBase, eingesetztwiid. 
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3. Verfahrea nach Anspruch I oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die als Katalysator 
eingesetzte Base in einer Menge von 0,01 bis 20 Gew>/ 0> bezogen auf das 
eingesetzte Isophoron, eingeserzt wild. 

T 4 Verfabrenj&ach einem der Anspruche 1 bis. 3,. dadurch gekeunzeichnet, daB die , 
Umsetzung bei Temperaturen von 80 bis 220°C bevoizugt von 120 bis 200'C, 
besondexs bevorzugt 150 bis 200°C, dmchgefuhrt wird. 



5. 

10 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Umsetzung bei einem Druck von 1 bis 5 bar, bevorzugt 1 bis 3 bar durchgefuhrt 
wild. 



15 

7. 



6, Verfabrea nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Destination in einer Rektifikationsolonne durchgefuhrt wird. 

Verfahren nach einem der Anspiuche 1 bis 6, dadurch gekennzeicbnet, daB die 
Umsetzung, die Zugabe der Sulfbnsaure oder Carbonsaare und die anschlieflende 
Destination kontmuierlich durchgefuhrt werden. 

20 8 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass vor der 
Destination mindestens eine Sulfbnsaure ausgewahlt aus der Gruppe bestehend ans 
Naphthaiinsulfonsauren, alkylsubstituierten Naphmalinsulfonsauren und 
alkylsubstituierten Benzolsulfonsauren mii einem Alkylrest mit > 4 
Kohleostoffatomen eingesetzt wird. 

9. Verfahren zurHerstelhmg von 3-C^o-3,5>trimethylcyclohexanon (Isophoronitril) 
umfassend folgende Schritte: 

a) Isophoronnitril-Synthese durch Umsetzung von Isophoron mit 
30 cyanwasserstoff in Oegenwart einer Base als Katalysator, ausgewahlt aus 

Alkali- und Enialkahcyamden, Alkali- und Erdalkalihydroxiden, Alkali- 
uad Erdalkalioxiden und Alkali- und ErdalkaUalkoholaten, wobei ein 
Isophoronnitril-Rohprodukt erbalten wird, 

35 b) Neutralisation der in Schritt a) erhaltenen Reaktionsmischung mit einer 

Sulfbnsaure oder Carbonsaure ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 
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R-S03H, 



10 



worin R cm Unearer_odex~veizweigteiL_ Ci ~_bis— C 24 - AJUkylrest,-- der- 

gegebenfe^s mit-C02R% worin R* Wasserstoff oder ein Alkylrest ist, Oder 
mit einer oder mehreren Phosphonsauregruppea substituiert sein kann, edn 
mit linearen oder verzweigten C*- bis C 24 -Alkylrest3iL ) Nitro-, Sulfb- oder 
Hydroxygruppen substituierter Phenylrest; oder ein substituierter oder 
unsubstituierter kondensierter aromatischer Rest ist; 

aliphatischen P olysulf onsauren; Kondensaten von Naphthalan- oder 
Phenolsulfonsauien, aliphatischen. Polycarbonsauraa; und 

R'^COaH, 

15 worin R" ein linearer oder veizweigter C 2 - bis C^-Alkylrest, der 

gegebenenfalls mat einer oder mehreren Phosphonsauregruppea substituiert 
sein kann; ein mit linearen oder verzweigten Ci- bis C24-Alkylgnippen, 
Nitro- ? Sulfb- oder Hydroxygruppen substituierter Phenylrest; oder ein 
substituierter oder unsubstituierter kondensierter aromatischer Rest ist, 



20 



c) Destination der im Schritt b) erfialtenen Reaktionsmischung. 



10. Verfabieu nach Anspruch 9, dadurch gekennzeicbnet, dass die Neutralisation in 
Schritt b) mit einer Sulfonsaure ausgewahlt aus. der Gruppe bestehend aus 

25 Naphthalinsulfonsauren, alkylsubstituierten Naphthaliosulfonsariren und 

alkylsubstituierten BenzolsulfonsSuren mit einem Alkyirest mit > 4 
» * 

Kohlenstoffaiomen erfblgt 

1 1 . Venveodung einer Sulfonsaure oder Carbonsaure gemaB Anspruch 1 als 
30 Neutralisationsmittel vor der Destination eines Esophoronnitril-Robprodukts, das 

duroh Umsetzung von Isophoron mit Cyanwasserstofif in Anwesenheit einer Base 
ausgewahlt aus Alkali- und Erdalkalicyaniden, Alkali- und Eidalkalihydroxiden, 
Alkali- und Erdalkalioxiden und Alkali- 12nd Erdalkalialkoholaten als Katalysator 
e^alten wurde, zur Vermeidung von Niederschlagen bei der Neutralisation der als 
35 Katalysator eingesetzten Base mit einer Sauxe. 
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12- Verwendung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine Sulfonsaure 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus N^hthalbastilfonsauren, 
alkylsiibstituieitea Naphthalinsolfonsaxiren und alkylsubstituierten 
Benzolsulfonsauren mit einem-Alkyirest mit > 4-Kohlenstoffktomen verwendet wird. 



13. Verfahren zur Herstellung von 3 -Cyano-3 j5 9 5-triinethylc^lohexanoii (Isophoron- 
niiril) durch Umsetzung von Isophoron mit Cyanwasserstofif in Gegeaywart einer 
Base als Katalysator, ausgewahlt aus Alkali- und Etdalkalicyaniden, Alkali- und 
Erdalkalihydroxiden, Alkali- und Eidalkahoxiden und Alkali- und 

IQ ErdalkaUalkoholaten, wobei em Isophoroimitril-Rohpro dukt erhalten wird, und 

anschlieflende Destination des Isophoroimitril-Rohprodukts, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor der Destination mindestans eine Sulfonsaure oder Carbonsaure 
ausgewahlt aus dear Gruppe bestehend aus Naphthalinsulfbnsauren, 
alkylsubstituierten Naphthalinsulfonsiuren und alkylsubstituierten 

15 Benzolsulfonsauren mit einem Alkylrest mit > 4 Kohlenstoffetomen, zugegebea 

wird, 

14. Verfahren zur Herstellung von 3-Cyano-3 a 5,5-trimethylcyolohexanon (Isophoronitril) 
nach Anspruch 13 umfessend folgende Schritte: 

20 

a) IsophoroxmitrU-Synthese durch Umsetzung von Isophoron mit 
Cyanwasserstoff in Gegenwart einer Base als Katalysator, ausgewShlt aus 
Alkali- und Erdalkalicyaniden, Alkali- und Erdalkalihydroxiden, Alkali- 
und Eidalkalioxiden und Alkali- und ErdalkaUalkoholaten, wobei ein 

25 Isophoronnitril-Rohprodukt erhalten wird, 

b) Neutralisation der in Schritt a) erhaltenen Reaktionsmischung mit einer 
Sulfonsaure ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 
Naphthaliiisulfonsauren, alkylsubstituierten Naphfhalinsul&nsauren und 

30 alkylsubstituierten Benzolsulfonsauren mit einem Alkylrest mit >4 

Kohlenstoffatomen, 

c) Destination der im Schritt b) erhaltenen Reaktionsmischung. 

35 15. Verwendung oner Sulfonsaure ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 
Naphthalinsulfbnsaurea, alkylsubstituierten Naphthalinsulfbnsauren und 
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alkylsubsnluierten B enzolsulfonsauren mit einem Alkylrest mit > 4 
Kobienstoffatomen als Nesutralisationsmittel vor der Destination eines 
Isophoronnitril-Rohprodukts, das durch Umsetzung von Isophoron mit 

_____j_Cyanwassersto£Ljii^^ 
5 Erdalkalicyanideo, Alkali- mid ErdalkaHhydroxiden, Alkali- und Erdalkalioxiden 

und Alkali- und Erdalkalialkoholalen als Katalysator erhalten wurde, zur 
Vermeidung von Niedexscfclagen bei der Neutralisation der als Katalysator 
eingesetztea Base mit einer Saure. 

10 16. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekeniizeichnet, dass die Suifonsaure 
DiisobutytoaphmalmsoUfonsaMren oder Dodecyl-Benzolsulfonsanre isL 

17. Verwendung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Sulfbnsaure 
Diisooiirymaphtnalinsulfbnsaure oder Dodecyl-Benzol-Sulfoiisaure ist 

15 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Base Nairinmcyanid ist und die nundestens eine Suifonsaure oder Caxbonsaure 
ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Toluolsulfbnsaure, Memansulfonsaure, 
DusobutylnaphmalinsulfonsaTure, Dodecylbenzolsulfonsaure und 2-Emylhexansiure. 

20 

19. Verwendung nach Aaspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sulfbnsaure oder 
Carbonsaure ausgewihlt ist aus der Gruppe bestehend aus Toluolsulfonsaure, 
Memansulfonsaure, Diisobutylnaphtbalirisinforisaure, Dodecylbenzolsulfonsaure und 
2 -Ethylhexans aure und die Base Natriumcyanid ist. 

25 
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beyond the disclosure in the international application as filed, as indicated in item 4 of Box No. I and the 
Supplemental Box. 

b. (H] (sent to the International Bureau only) a total of (indicate type and number of electronic carriers)) 

, _ , containing a sequence listing and/or tables related thereto, in computer 

readable form only, as indicated in the Supplemental Box Relating to Sequence Listing (see Section 802 of the 
Administrative Instructions). 



4. This report contains indications relating to the following items: 

Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
□ Box No. VIII Certain observations on the international application 



I2SI 


Box No. I 


□ 


Box No. II 


□ 


Box No. Ill 


□ 


Box No. IV 




Box No. V 


□ 


Box No. VI 


□ 


Box No. VII 


□ 


Box No. VIII 



Date of submission of the demand 

19 July 2004(19.07.2004) 



Name and mailing address of the IPEA/EP 



Facsimile No. 



Date of completion of this report 

17 March 2005 (17.03.2005) 



Authorized officer 



Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 2004) 
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ational application No. 

PCT/EP2003/014292 



Box No. I Basis of the report 



1. With regard to the language, this report is based on the international application in the language in which it was filed, unless 
otherwise indicated under this item. 

□ 

This report is based on translations from the original language into the following language 

which is language of a translation furnished for the purpose of: 

international search (under Rules 12.3 and 23.1(b)) 

□ 

publication of the international application (under Rule 12.4) 

□ 

international preliminary examination (under Rules 55.2 and/or 55.3) 



2. With regard to the elements of the international application, this report is based on (replacement sheets which have been 
furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" 
and are not annexed to this report) : 

□ 

The international application as originally filed/furnished 
the description: 

pages L*j > as originally filed/furnished 

pages* __ received by this Authority on 

Pages* . received by this Authority on 

the claims: 

pages . . , as originally filed/furnished 

, as amended (together with any statement) under Article 1 9 



* 



PaS^* received by this Authority on 21 December 2004 (21.12.2004) 



Pages* received by this Authority on 

I | the drawings: 

pages , as originally filed/furnished 

Pages* _ ; received by this Authority on 

Pages* received by this Authority on 

a sequence listing and/or any related table(s) - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 
I I the description, pages 
I I the claims, Nos. 



the drawings, sheets/figs 

I I the sequence listing (specify): 

I I any table(s) related to sequence listing (specify): 



This report has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below had not been 
made, since they have been considered to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box 
(Rule 70.2(c)). 

I I the description, pages 
the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/figs 

I I the sequence listing (specify): 

any tabie(s) related to sequence listing (specify): . 



* If item 4 applies, some or all of those sheets may be marked "superseded, " 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-19 



1-19 



1-19 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

D4 : DE 39 42 371 A 

1.) D4 is considered the closest prior art. It discloses 
(cf. examples 1, 2, 4, 5 and comparative examples 1-3) a 
method for producing isophorone nitrile, the alkali 
hydroxide or alkali cyanide base employed being 
neutralised with p- toluol sulphonic acid. 



The subject matter of claims 1-17 differs therefore from 
the known method in that other acids are used for the 
neutralisation . 



The subject matter of claims 18 and 19 differs therefore 
from the known method in that another base/acid 
combination is used (sodium/toluol sulphonic acid in the 
application as opposed to lithium cyanide/p-toluol 
sulphonic acid in the comparative example 3 of D4) . 

The subject matter of claims 1-19 is therefore novel (PCT 
Article 33 (2) ) . 



2 . ) The problem addressed by the present invention can be 
considered that of providing a method for producing 
isophorone nitrile in which no precipitates are formed 
Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) " " — " 
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The problem is solved by a suitable combination of 
catalyst bases and neutralising acid. 

Neither D4 on its own, nor D4 in combination with any 
other prior art document suggests such a solution. 
The subject matter of claims 1-19 therefore involves an 
inventive step (PCT Article 33(3)). 

3. ) Isophorone nitrile is an industrially significant 
intermediate product. The subject matter of claims 1-19 is 
therefore industrially applicable. 

4. ) It is not clear from the description that the kind of 
acid (together with the kind of base) is crucial for 
avoiding precipitates. 

Claims 1-7, 9, 11, 18 and 19 are, however, broadly worded 
and include a large number of possible sulphonic acids and 
carboxylic acids. It is clear that not all these acids 
solve the problem (i.e. prevent the formation of 
precipitates) . For example, claims 18 and 19 include 
toluol sulphonic acids, although example 2 of the 
application states that a precipitate is produced when 
toluic acid is used. Another example is the 2-ethylhexane 
acid which, when it is used as per example 8 of the 
application, produces a "dulling" (which gives rise to 
justified doubts as to whether carboxylic acid with a 
still shorter chain length solves the problem) . It also 
seems questionable whether, for example, ethylbenzene 
sulphonic acid solves the problem addressed by the 
application (since it is clear from example 2 that the 
toluol sulphonic acid that is shorter by merely one carbon 
atom does not solve the problem) . 
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Claims 1-7, 9, n, i 8 and 19 are therefore not fully 
supported by the description (PCT Article 6) . 

Claims 8, 10 and 12-17 are, however, fully supported by 
the description. 

5. ) Although claims 1, 9 and 13 were drafted as separate 
independent claims, they seem in fact to relate to the 
same subject matter, the only apparent difference being in 
the definition of the subject matter for which protection 
is sought or in the terminology used for the features of 
said subject matter. The claims are therefore not concise 
and do not meet the requirements of PCT Article 6. 

The same applies to claims 11 and 15. 

6. ) Although claims 18 and 19 were drafted as dependent 
claims, their subject matter does not appear to be fully 
included in the scope of protection of the main claims to 
which they refer. The toluol sulphonic acid indicated in 
claims 18 and 19 is not included in the definition of the 
possible sulphonic acids in claims 1-7, 9 and 11 (R-S03H, 
where R = a phenyl group substituted with a C2-C24 alkyl 
group) . 
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